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Evaluacion de la evolucion del mix energético y las emisiones de didxido de

carbono en China.

Daniel Alejandro Pacheco Rojas

Resumen

China es el mayor consumidor de energia y el mayor emisor de dioxido de carbono a la atmdsfera,
por lo tanto, desempefia un papel fundamental en los esfuerzos globales para combatir el cambio
climatico. Este documento proporciona una vision general de la evolucion del mix energético de
China, las emisiones de diéxido de carbono y las principales politicas energéticas relacionadas con
la mitigacion del cambio climatico. También examina los desafios que enfrenta China en su

busqueda de un futuro con bajas emisiones de carbono y una matriz energética diversificada.

Introduccion

El cambio climético es uno de los desafios mas relevantes de nuestro tiempo, y el sector energético
juega un papel crucial en la mitigacion (IPCC 2022). China, como el mayor emisor de gases de
efecto invernadero del mundo, ha estado trabajando en abordar este problema a través de diversas
estrategias en su sector energético. Este documento tiene como objetivo evaluar la evolucion del
mix energético y las emisiones de dioxido de carbono (CO2) de China y proporcionar una vision
detallada de cémo los cambios en la composicion de fuentes de energia han influido en las

emisiones de CO y su relacion con los esfuerzos de China para abordar el cambio climatico.

El cambio climatico actualmente afecta a todas las regiones del planeta (IPCC, 2021). La
comunidad internacional, ha reconocido la urgente necesidad de reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero, haciendo énfasis en el metano (CHa4) y el didxido de carbono (CO.), aunado a
esto, se han realizado esfuerzos sustanciales para establecer una agenda para la adaptacién y la
mitigacion del cambio climatico a través de acuerdos internacionales como el Acuerdo de Paris,
el cual, establece como meta mantener el incremento de la temperatura por debajo de los 2 grados
Celsius y lograr emisiones netas neutras en carbono, lo que requiere que tanto paises desarrollados

y en desarrollo busquen reducir sus emisiones (Leal-Arcas, et. All., 2023)



En junio del 2015 el gobierno Chino presento sus contribuciones previstas y determinadas a nivel
nacional (NDC) que entre otras cosas planteaba alcanzar el punto méaximo en las emisiones
alrededor del 2030, incrementar el consumo de energia primaria de fuentes no fésiles alrededor
del 20 %, China present6 su NDC actualizado en 2021 que contiene 5 objetivos principales: 1)
Alcanzar el pico de didxido de carbono antes de 2023 y lograr la neutralidad de carbono antes de
2060, 2) Reducir la intensidad de carbono mas del 65 % en 2030 con respecto al nivel de 2005 3)
Proporcion de combustibles no fésiles en el consumo de energia primaria a alrededor del 25 % en
2030 4) Aumentar el volumen de existencias forestales en alrededor de 6 mil millones de metros
cubicos en 2030 con respecto al nivel de 2005 y 5) Incrementar la capacidad instalada en energia
edlica y solar hasta superar los 1.200 GW para 2030 (Gobierno de China, 2021).

En este documento presenta un analisis de datos historicos de consumo de energia y emisiones de
CO». Se utilizaron métodos estadisticos para identificar tendencias y relaciones significativas.

Ademas, se revisaron politicas energéticas y ambientales en las Gltimas décadas.

Evolucion del mix energético chino

En esta seccion se realizd un analisis de tendencias en el consumo de energia en China por tipo de
fuente (carbon, petroleo, gas natural, energias renovables, etc.), donde se destacan los elementos
estructurales y cambios significativos en la composicién de la matriz energética. Como una breve

introduccién se describe la matriz energéetica mundial actual y el papel de China.

El consumo de energia primaria a nivel mundial ha experimentado un aumento constante, pasando
de 156 exajoules en 1965 a 604 exajoules en 2022 (ver figura 1). Este aumento refleja el
crecimiento econémico global y la creciente demanda de energia asociada a la expansién de la

economia mundial, la industrializacion y el desarrollo de algunas economias.



Figura 1. Consumo de energia primaria en China y en el Mundo, 1965-2022 en Exajoules.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de (Energy Institute, 2023).

China ha sido un actor destacado en el aumento del consumo de energia primaria a nivel mundial,
ya que en 2022 consumi6 una cuarta parte del total de energia mundial. Esta transformacion
dramaética refleja el rapido crecimiento econdmico de China y su transicion hacia una economia
industrializada y orientada hacia la exportacion. En particular, a partir del fin de la década de 1990,
China experimentd un crecimiento econémico explosivo que impulsé la demanda de energia.
Unicamente durante el periodo de 1999 a 2022, China continu6 aumentando su consumo de
energia primaria, pasando de 46 exajoules en 1995 a 159 exajoules en 2022 (ver figura 1). Esto
puede atribuirse en parte a la continua expansion industrial y el aumento en la demanda energética
debido a su creciente participacion en la economia global. Durante este tiempo, China se convirtio
en la segunda economia méas grande del mundo y experiment6 un aumento en la urbanizacion y la

industrializacion.



Figura 2. Consumo de energia primaria en el Mundo en 2022.

Exajoules

159

0

werad by Bing
Australlan Buraau of Statistics, GeaNamas, Microsoft, Navinfo, OpenStrestMag, Tom¥am, Zanmin

Fuente: Elaboracién propia con datos de (Energy Institute, 2023)

China ha sido un motor importante del crecimiento econémico mundial durante las Ultimas
décadas. Su rapido desarrollo ha tenido un impacto significativo en la demanda global de energia,
ya que el pais se ha convertido en un importante consumidor de materias primas y recursos

energeticos.

El pais ha priorizado la inversion en infraestructuras energéticas para mantener su desarrollo
econdmico, donde el carbén es el principal componente de su matriz energética. EI consumo de
carbon ha sido histéricamente alto en China y ha aumentado significativamente desde 1995 hasta
2022 (ver figura 3).EIl carbdn es la fuente dominante de energia en China aportando 88.41 de los
159.4 exajoules del consumo primario total. El petr6leo, gas natural y carbdén aportan el 17.7%,
8.5% Yy 55.5 % de la canasta energética de China, respectivamente. En suma, el consumo de energia
primaria de origen fosil representa el 81.6 % del total. Sin embargo, la transicion hacia energias
mas limpias y eficientes es esencial para garantizar un crecimiento economico sostenible a largo

plazo.



Figura 3. Consumo de energia en China por tipo de fuente, 1995-2022 en exajoules.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de (Energy Institute, 2023)

En 2022 el mundo, el alto consumo de carbon, petréleo y gas (161 + 191 + 141 exajoules,
respectivamente) representa un desafio en la lucha contra el cambio climatico. Estos combustibles
fésiles aportan el 81.6 % del consumo de energia primaria global y son los principales emisores
de dioxido de carbono y otros contaminantes atmosféricos. La proporcién de energia
hidroeléctrica, renovable y nuclear (41 + 45 + 24 exajoules, respectivamente) representan el 18.4
% del consumo total de energia primaria, y son fuentes de energia que no producen didxido de
carbono en su operacion. Sin embargo, aln queda trabajo por hacer para aumentar su participacion

en el mix energético global y reducir la dependencia de los combustibles fésiles.



Figura 4. Consumo de energia primaria en el Mundo, 2022.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de (Energy Institute, 2023).
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Las fuentes renovables han experimentado un crecimiento constante, representando

aproximadamente el 8% del consumo total de energia en 2022 (ver figura 5). La energia

hidroeléctrica, en particular, ha aumentado significativamente y ofrece una fuente de energia

limpia y confiable.

Figura 5. Consumo de energia primaria en China 2022.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Energy Institute 2023
Dado el compromiso de China con la reduccion de emisiones de carbono y la transicion hacia
fuentes de energia mas limpias como la expansion del gas natural, la energia nuclear y las
renovables (hidroeléctrica, solar y eélica) refleja un esfuerzo por reducir la dependencia del carbon
y el petroleo. Esta diversificacion mejora la seguridad energética y reduce la vulnerabilidad a
fluctuaciones en los precios de los combustibles fosiles.. Ademas, el pais ha invertido en

investigacion y desarrollo de tecnologias energéticas avanzadas.

En China, la energia nuclear también ha experimentado un crecimiento moderado, representando
aproximadamente el 2.5% del consumo total de energia en 2022. La energia nuclear puede
desempefiar un papel importante en la reduccion de emisiones de carbono y en la diversificacion
de la matriz energética. La continua inversion en energias renovables y la promocion de la
eficiencia energética pueden ayudara China a reducir su dependencia del carbon y reducir las

emisiones de carbono.

La dependencia significativa de los combustibles fosiles sugiere que la matriz energética mundial

necesita diversificarse ain mas. Ademas de las emisiones de didxido de carbono la dependencia
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excesiva de un solo tipo de energia puede ser problematica debido a la volatilidad de los precios y
la disponibilidad limitada de recursos. Es por ello por lo que las energias renovables estan en
crecimiento y representan una oportunidad significativa para diversificar la matriz energética
mundial, que ademas de reducir las emisiones de CO> pueden impulsar la innovacion y crear

empleos en el sector de la energia.

De acuerdo con IRENA el empleo mundial en energia solar fotovoltaica en 2022 fue de 4.9
millones (600 mil empleos mas que en 2021). De los cuales, el 73% se concentran en Asia, lo que
refleja el dominio de la manufactura en esta tecnologia en la region y la expansion de las
instalaciones, Unicamente en China laboran 2.76 millones de personas en esta tecnologia,
representando el 56% del empleo fotovoltaico mundial (IRENA & 1LO 2023).

Emisiones de CO2 en China

En esta seccidn se realizd un analisis de las tendencias en las emisiones de CO2 en China durante

el mismo periodo contextualizando las emisiones de dioxido de carbono a nivel global.

Segun el IPCC, las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) han aumentado
significativamente en las Gltimas décadas, lo que ha llevado a un aumento de la temperatura global
y a un cambio climético sin precedentes (IPCC 2021) Las causas principales del aumento de las
emisiones de GEI son el crecimiento econdmico y la industrializacion, que han llevado a un mayor
consumo de energia y combustibles fésiles (IPCC 2021). Las consecuencias del cambio climético
son graves e incluyen el aumento del nivel del mar, la acidificacion del océano, el derretimiento
del hielo polar y los glaciares, y eventos climaticos extremos como sequias, inundaciones y
tormentas mas intensas (IPCC 2022).

En 2020, las emisiones mundiales de CO. fosil disminuyeron un 5,3% en comparacién con 2019,
principalmente debido a la pandemia de COVID-19. Sin embargo, en 2021, las emisiones globales
se recuperaron casi hasta el nivel de 2019, alcanzando 37,9 Gt, solo un 0.36% menos que en 2019,
con lo que el mundo volvio a los niveles de emisiones de CO; anteriores a la pandemia (Crippa et
al, 2022).


https://www.ipcc.ch/reports/
https://www.ipcc.ch/reports/
https://www.ipcc.ch/reports/
https://www.ipcc.ch/reports/
https://www.ipcc.ch/reports/
https://www.ipcc.ch/reports/
https://www.ipcc.ch/reports/

Figura 6. Emisiones de CO2 en Chinay en el Mundo, 1965 -2022, millones de toneladas.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de (Energy Institute 2023).

Las emisiones anteriores son la suma de las emisiones de dioxido de carbono provenientes de la
energia, las emisiones de dioxido de carbono provenientes de la quema, las emisiones de metano,
en equivalente de didxido de carbono, asociadas con la produccion, transporte y distribucion de

combustibles fosiles, y las emisiones de diéxido de carbono de los procesos industriales.

Para el 2022, China fue el principal emisor de CO. a nivel mundial, aportando el 32.9 % de las

emisiones globales (ver figura 7).



Figura 7. Emisiones de CO2 en el Mundo en 2022.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de (Crippa et all, 2023)

La alta dependencia histérica del carbon en la matriz energética china ha contribuido
significativamente a las emisiones de CO2. Aunque ha habido esfuerzos para diversificar la matriz,
el carbon sigue siendo una fuente dominante. A pesar del aumento en el consumo de energia, China
ha logrado una disminucion relativa, en la proporcién del carbén en su mix energético, ya que el
carbén representaba el 60 % del consumo de energia primaria en 1995 y su participacion se
disminuyé a 55 % del total, lo que sugiere un esfuerzo por diversificar la matriz energética. Esto

es crucial en el contexto de la lucha contra el cambio climatico.

China ha implementado politicas y regulaciones ambientales mas estrictas en las ultimas décadas
para abordar la contaminacion del aire y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(Gobierno de China 2021). Sin embargo, el ritmo de crecimiento economico ha superado los
esfuerzos de mitigacion en algunos afios. La mejora de la eficiencia energética puede ayudar a
reducir las emisiones al permitir que la misma cantidad de energia sirva para un mayor valor
economico. La efectividad de las politicas y regulaciones ambientales en China influira en la

reduccion de las emisiones de CO.. La implementacion adecuada y la supervision son clave.
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China ha experimentado un rapido crecimiento econdmico que ha contribuido a un aumento
significativo en las emisiones de CO». Si bien se han implementado politicas y medidas
ambientales, la dependencia continua del carbdn y la necesidad de mantener un equilibrio entre el
crecimiento econdémico y la reduccion de las emisiones siguen siendo desafios importantes. La
transicion hacia una matriz energética mas limpia y la mejora de la eficiencia energética son

esenciales para abordar el cambio climético y lograr una economia mas sostenible.

Las politicas energéticas y ambientales desempefiaran un papel crucial en la transformacion del
mix energético de China. Se requerira una regulacion sélida y objetivos claros para acelerar la

transicion hacia fuentes més limpias.

Los compromisos climéticos de China

El informe del IPCC sobre el cambio climatico global advierte que China es uno de los paises mas
vulnerables a los efectos adversos del calentamiento global, como el aumento del nivel del mar,
las olas de calor, las sequias, las inundaciones y los desastres naturales. El informe también sefiala
que China tiene un papel clave en los esfuerzos mundiales para limitar el aumento de la

temperatura a 1.5 ° C, ya que es el mayor emisor mundial de gases de efecto invernadero.

El informe recomienda que China adopte medidas urgentes y ambiciosas para reducir sus
emisiones mediante la descarbonizacién de su economia, la mejora de su eficiencia energética, el
aumento de su participacion en las energias renovables, la proteccion y restauracion de sus
ecosistemas naturales y la cooperacion internacional para apoyar la accion climatica global (IPCC
2022).

China ha asumido compromisos importantes para mitigar el cambio climatico. En 2020, el
presidente Xi Jinping anuncié que China se esforzaria por lograr la neutralidad de carbono para

2060, un objetivo ambicioso que significa un cambio importante en la politica climatica del pais.

China presento su NDC actualizado en 2021 que contiene 5 objetivos principales: 1) Alcanzar el

pico de didxido de carbono antes de 2023 y lograr la neutralidad de carbono antes de 2060, 2)
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Reducir la intensidad de carbono mas del 65 % en 2030 con respecto al nivel de 2005 3) Proporcion
de combustibles no fosiles en el consumo de energia primaria a alrededor del 25 % en 2030 4)
Aumentar el volumen de existencias forestales en alrededor de 6 mil millones de metros cubicos
en 2030 con respecto al nivel de 2005 y 5) Incrementar la capacidad instalada en energia edlica y
solar hasta superar los 1.200 GW para 2030 (Gobierno de China, 2021).

De acuerdo con el Climate Action Tracker (CAT) las emisiones de China bajo las politicas actuales
siguen siendo altisimas y no hay sefiales de reducciones sustanciales de las emisiones antes de la
fecha limite de 2030. Las previsiones de demanda de energia y electricidad siguen creciendo,
prolongando la dependencia de China de los combustibles fdsiles, a pesar de los avances

sustanciales en el sector energético por diversificar su matriz energética.

El gobierno contintia defendiendo el papel de los combustibles fésiles en la transicion de su sector
energético, y considera que maximizar la produccién de carbén y la exploracion de petroleo y gas
es clave para brindar estabilidad y seguridad. Los cronogramas para alcanzar el pico de emisiones
de carbono en los sectores industriales con altas emisiones se han retrasado para alinearse con el
objetivo de alcanzar el pico de las emisiones en toda la economia para 2030. La calificacion general

del CAT para las politicas y objetivos de China sigue siendo “altamente insuficiente” (CAT 2023).
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Conclusiones

Esta seccion presenta las conclusiones basadas en los resultados del anélisis de la evolucion del
mix energético, emisiones de CO2, los esfuerzos de China en la mitigacion del cambio climatico

y la transicion hacia un sistema energético més sostenible.

El andlisis del mix energético mundial indica la necesidad de una accion concertada a nivel global
para abordar el cambio climatico y promover una matriz energética mas sostenible. Esto implica
una mayor inversion en energias limpias, mayor eficiencia energética y la implementacion de
politicas y acuerdos internacionales que fomenten la transicion hacia una economia baja en
carbono. La diversificacion de fuentes de energia y la reducciéon de la dependencia de los

combustibles fosiles son esenciales para lograr un futuro energético mas sostenible y resiliente.

El analisis del mix energético de China a lo largo de los afios proporciona informacion valiosa
sobre la evolucion de su matriz energética y los desafios que enfrenta en términos de sostenibilidad
y seguridad energética. Se observa una creciente diversificacion de fuentes energéticas, con
aumentos en la utilizacion de gas natural, energia nuclear, hidroeléctrica y renovables a lo largo

de los afios.

A pesar de que se incorporan nuevas fuentes de energia renovable esto no sugiere un esfuerzo por
reducir la dependencia del carbon. A pesar de la diversificacion, el alto consumo continuo de
carbon es un desafio importante para los objetivos de reduccion de emisiones de China. La
reduccién de la dependencia del carbdn y la adopcion de fuentes mas limpias son esenciales para

abordar el cambio climatico.

El aumento en la generacion de energia nuclear, hidroeléctrica y renovable es una sefial positiva
en términos de sostenibilidad. China esta invirtiendo en tecnologias de energia limpia y podria
desempefiar un papel clave en la adopcién global de energias renovables. Sin embargo, estos

esfuerzos son insuficientes.
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Politicas energéticas y medioambientales sélidas son esenciales para acelerar la transicion hacia
una matriz energética mas sostenible. La inversion en tecnologias de energia limpia, la mejora de
la eficiencia energética y la promocion de una movilidad mas limpia son areas clave a considerar.
En resumen, el andlisis del mix energético de China muestra una matriz energética en proceso de
cambio, con un enfoque en la diversificacion y la adopcion de fuentes de energia mas limpias. Sin
embargo, la alta dependencia del carbon y los desafios asociados con las emisiones de carbono

requieren un compromiso continuo para lograr una matriz energética méas sostenible y segura.

Los acuerdos internacionales como el Acuerdo de Paris han impulsado la accion climatica y han
Ilevado a muchas naciones a comprometerse a reducir las emisiones de carbono y aumentar el uso
de energias renovables. EI compromiso politico es esencial para avanzar hacia una matriz
energética mas sostenible. La competencia por los recursos energéticos, como el petroleo y el gas
natural, sigue siendo un tema politico importante en muchas regiones. La diversificacion
energética puede ayudar a reducir la dependencia de fuentes energéticas que estan sujetas a
tensiones geopoliticas.
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